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El servidor interactivo de actividades matematicas WIMS (ll)

Bienvenidos a la Aula

Virtual

Acababamos el primer articulo sobre WIMS[1] prometiendo dedicar espacio a aprender a crear clases virtuales y a desar-

rollar nuestras propias actividades. Es el momento de cumplir nuestras promesas: explicaremos cdmo se crean las

clases, como se las llena de contenido, como se inscribe a los alumnos y el modo en que pueden trabajar.

POR JUAN RAFAEL FERNANDEZ

as clases virtuales son un mecanis-

mo que permite a los profesores

organizar el trabajo de los alumnos
en torno a los distintos tipos de recursos
de un sitio WIMS vy les permite también
realizar un seguimiento de sus progre-
Sos.

Recordemos que en la pdgina inicial
(ver la figura 1) tenfamos un enlace al
drea de profesores. Entremos en este
espacio y podremos conocer las clases
que ya han sido creadas y tendremos la
oportunidad de crear una clase nueva.
Eso es lo que vamos a hacer ahora,
crearemos una clase de ejemplo, a la
que vamos a llamar Articulo sobre
WIMS. Varias aclaraciones son nece-
sarias antes de que se creen confu-
siones: el sistema utiliza el término
supervisor para referirse al profesor que

crea la clase y la va a administrar. Este
administrador de la clase no debe con-
fundirse con un administrador del sis-
tema y no necesita permisos especiales.
Por otro lado es necesario que la
mdquina que realiza la funcién de sitio
WIMS pueda enviar correo y que el pro-
fesor tenga una cuenta, porque el
mecanismo de autentificacién se basa
en una contrasefia que se le envia por
correo. Por udltimo se nos ofrece también
la posibilidad de crear superclases, para
supervisar grupos de clases. Evidente-
mente no es esta la tarea que nos urge
ahora.

Rellenaremos el formulario de
creacion de la clase como en la figura 2.
A la hora de configurar el acceso de los
alumnos tenemos varias posibilidades:
que todo el mundo pueda entrar en la

m

clase, que el profesor inscriba a los
alumnos manualmente o la entrada
mediante una contrasefila que el profe-
sor comunica a los alumnos. El sistema
preferido es este, por razones bien
explicadas en la ayuda de WIMS: la
entrada no-restringida presenta proble-
mas de control y de seguridad para los
administradores, y requiere que se
habilite expresamente. Por otro lado, la
entrada manual, ademds de ser labo-
riosa, es mas propia de sistemas cerra-
dos y comerciales de educacién (no
obstante, hay habilitado un sistema de
importacién de datos a partir de hojas
de cdlculo y de ficheros en formato
csv). Una contrasefia por clase es un
sistema sencillo y razonablemente
abierto; es el sistema que vamos a uti-
lizar.
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Figura 1: Pagina inicial de un servidor WIMS. Figura 2: Creacion de una clase virtual.
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Figura 3: Confirmacién de que se ha creado la clase.

Rellenados los campos y pulsado el
botén de enviar, WIMS comprueba la
correccion de los datos y nos presenta
otra pantalla en la que deberemos con-
firmar datos y contrasenas. Final-
mente, envia el mensaje de correo con
la contrasena aleatoria que permitirad
crear la clase. En este caso es 60009
(ningun secreto, son contrasefias de
un solo uso), la figura 3 nos muestra la
pantalla de confirmacién de que se ha
creado la clase y nos presenta tres
enlaces que deberemos guardar: la
pdgina de administracién de la clase,
la de inscripcion de alumnos y el
enlace a la pdgina de trabajo de los
estudiantes.

Figura 4: Administracion de la clase.

Administracion de una clase
virtual

La figura 4 nos muestra la interfaz de
administrador de las clases. Recordemos
que hemos creado la clase, pero no
hemos inscrito a ningin alumno y estd
vacia de contenidos[2]. Vamos a entrar
ahora como alumno (desde la pagina
inicial pulsando en la zona de alumnos,
drea de estudiantes) y a inscribirnos en
la clase. La figura 5 nos muestra este
momento. Previamente el profesor nos
habrd comunicado la contrasefia de
acceso a la clase. Nos inscribimos y
comprobamos que todo funciona
poniendo un mensaje en el foro del

grupo.

Tabla 1: Lista de directivas

DESCRIPCION

define el titulo de un ejercicio

el lenguaje del ejercicio, en, es o fr
define el autor del ejercicio

define la direccion de e-mail del autor
formato de la explicacion

n2es el punto final

El parametro es la explicacion del ejercicio

un grafico dindmico (en construccion)

Entramos nuevamente como profesor,
contestamos al mensaje del foro como
sefal de cortesia, y nos centramos en el
tema: es el momento de afadir activi-
dades ya disponibles en WIMS, previa-
mente a aprender a crear las nuestras
propias. Para ello anadamos una de cada
uno de las tipos de recursos disponibles,
salvo las votaciones y encuestas, que
considero de menor interés en este
primer momento. Y ademds el uso de
esta funcionalidad es de aprendizaje
facil e intuitivo.

Si hacemos clic en documento
podremos crear una leccion. Los llama-
dos documentos de WIMS son conjuntos
de pdginas html con un conjunto de

precision al comparar la respuesta del usuario con la solucién. Damos un entero positivo n aqui: la comparacion se hara con precision de

rango de la variable cuando se evaltia una funcién proporcionada por el usuario. Se daria con la forma n1..n2,donde n1 es el punto inicial,

define una respuesta libre. El primer parametro es el texto de la pregunta, y el segundo, la respuesta correcta. El tipo de respuesta

(numérica o funcional) se determinara automaticamente de acuerdo a la respuesta correcta

define una eleccién multiple. El primer parametro es el texto de la eleccion, el segundo, la(s) eleccion(es) correcta(s),y la tercera la(s)

otra(s) eleccion(es). Los tltimos dos pardmetros serian listas separadas por comas. Se permiten mtiples elecciones correctas. Si una
eleccion aparece tanto en la lista de elecciones correctas y erréneas, se tomara como buena.

define una condicion especial para la evaluacion de respuestas libres

dificultad asignado

DIRECTIVA NUMERO DE PARAMETROS
title 1
language 1
author 1
email 1
format 1
precision 1
1/n
range 1
statement 1
plot ?
answer 2
choice 3
condition 2
solution 1
hint 1
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da la solucion del ejercicio con la explicacion. El gestor OEF puede decidir si mostrar esta explicacion al usuario, de acuerdo con el nivel de

da una pista sobre el ejercicio. El gestor OEF puede decidir si mostrar la pista, de acuerdo con el nivel de dificultad asignado al usuario



Educacion LINUX USER

m

o v B e TR b SeMmar o H=ne
ek v 5 on fsthi Ie e e el e 2 poder
sk

LI s .l.-l-.JI

IR e D S S T

P N TR T At e S T S R e

Registro de nn participante a la clase

Samnil b e prdsgea e okl
PG E=ICTE SO RAFT S K 4

e ':l. 2 rparher Jm.-\.rJa.Il.'-:l-h'.r dnr Cam de gk b pamz e n s
h-':b'_n'_u_uh_'l

B (@ de O3 Oawamwer Tea Tesh k= Ceprer o KW F. “we= e s owmen Tee T Ml Beoda (=]
e BT b | Rry=dbnine e s o - U B RO el Ee e e i T
T ot cHdg  d wvaw ki e m SPE vk A B
Fedma= w g ITelg=mpadrres - | dechoobeor (M5 | fdgedae TSk oo g
P R L a
Tl e vl s e b [u} s = -
Coaas que pusden hacerse con LYTEX
WaHa pnaEgE Az = LA e P
TR e m a@vpen st arrar Kok au 1|i‘:._:.|lullulal.|l.i|_'l A -u!_L..
WIMS en localhost e b ST e,
P LT TR i P
H:lqu-luu.rr_n.
Mogkm e imae B e s L aige ko L

s

1 Toks = dwmw u’h

TP T T |
e —ad, . W w| -

_r.|q.|,'-|_',|'s.

]

fwe e v b B | MU

Hoarr a
3
e i o om TR  mede wanag

e T e e Tt P e TP e o o

R T S e T = T L

cn ldmes

[ SN SIN

tEmh ey e m ek bk

S

PR Y I I A R [ TIE T. 2 T RN

Figura 5: Inscripcion en una clase.

ventajas frente al uso de pdginas html
de origen externo: en primer lugar per-
miten el enlace de ejercicios WIMS para
acompanar la teoria con la prdctica, y la
integracion de ejemplos que permiten la
explotaciéon de su potencia de calculo.
Por tdltimo incluyen la posibilidad de
plegar y desplegar secciones, facilitando
la claridad de exposicién o el acceso al
detalle si es necesario. Un buen ejemplo
de documento de este tipo siempre
disponible es la ayuda de WIMS, basta
desplegar una seccién para que nos
aparezca la opcion de volver a cerrarla.

En nuestro caso se tratard de la incor-
poracion de un documento escrito en
LaTeX (los documentos incorporados
pueden ser documentos LaTeX, html o
documentos fuente WIMS, .src, que el
sistema se encarga de convertir a html.
No obstante, siempre es preferible el uso
de este formato, por seguridad de que el
resultado va a ser el deseado y por
velocidad)[3]. El resultado se puede
apreciar en la figura 6.

3Cémo se anade un ejercicio? No pul-
saremos en ejercicio o ejercicios de la
clase porque estos nos lanzan el proce-
so de creacion de ejercicios nuevos. Lo
que haremos serd crear una hoja de
ejercicios a la que anadiremos varios
ejercicios del nivel en el que estamos
trabajando, H1. En primer lugar
creamos la hoja, le pondremos un titulo
(por ejemplo Ejercicios con
fracciones) y volvemos a la pagina de
administracién, donde constard que
estd en preparacion. Pondremos le-
velH1 en la casilla de busqueda (esta-
mos creando una clase del primer afo

Figura 6: Un documento LaTeX en una lecciéon WIMS.

de secundaria) y seleccionaremos Ejer-
cicios OEF (recordemos que OEF sig-
nifica Online Exercise Format, Formato
de Ejercicios En linea) o Actividades
WIMS como las categorias donde
vamos a buscar. Seleccionamos el ejer-
cicio Fracciones OEF, lo configuramos
fijando sobre todo el nivel de dificultad
y lo lanzamos. Al pie de la pdgina
aparecerd el enlace que nos permitirad
insertar el ejercicio en la hoja. Pul-
samos y confirmamos los datos y el sis-
tema nos devuelve a la pdgina de
preparaciéon de la hoja, donde apare-
cerd el ejercicio que hemos afiadido.
Asi podremos seguir modificando la
hoja hasta que la consideremos com-
pleta. Finalmente deberemos activarla
para que pueda ser utilizada por los
alumnos; debemos tener en cuenta que
la activacién implica que ya no
podremos realizar mds modificaciones
sobre ella (mds exactamente no
podremos realizar modificaciones sin
perder los datos del progreso de los
alumnos). La figura 7 nos muestra el
resultado de este proceso tal como lo
verd un alumno. La documentacién nos
proporciona una serie de consejos
importantes para el uso eficaz de las
hojas de ejercicios: en el comentario
que acompafia a la hoja conviene dar
informacién clara sobre las condiciones
de uso de la hoja (recordemos que
podemos configurar repeticiones de
prdctica para ejercicios que no son
evaluables en si mismos y ajustar la
ponderacién de la nota de cada ejerci-
cio en el célculo de la media de todos
los ejercicios).

www.linuxmagazine.com.es

;Como se crea un examen? Con un
titulo y los ejercicios de una hoja de
ejercicios. Se le pone una fecha limite de
realizaciéon y un tiempo para el examen
y un numero de oportunidades. Final-
mente se activa. Ahora la pdgina de
administraciéon de la clase tiene un
aspecto distinto del inicial (figura 8).

Creacion de 8jerCICIOS
sencillos con createxo

Creemos una nueva hoja de trabajo y
pulsemos en ejercicio: hemos lanzado
la aplicacién createxo, que nos permitird
generar de forma interactiva y sencilla
nuevas actividades.

Createxo viene muy bien documenta-
da en la documentacién integrada en
WIMS. Antes de lanzarnos a explorar la
interfaz, deberemos plantearnos las ca-
racteristicas del ejercicio que queremos
generar: con qué tipo de preguntas
vamos a trabajar (de texto, numéricas,
gréficas...) y el tipo de respuestas que
esperamos (tnica entrada tecleada por
el alumno, multiple para elegir la cor-
recta...). En WIMS el numero de
respuestas correctas puede ser tnica (la
capital de Espaia es Madrid), multiple
pero cerrada o multiple abierta (cuatro
capitales europeas), o infinita (dos
numeros cuya suma sea 0, respuestas:
-1y +1,-2y +2,...); lo que es nece-
sario es que el resultado sea com-
putable. Ademds la pregunta admite
parametros modificables aleatoriamente
y el mismo ejercicio puede utilizarse
repetidas veces sin que nunca sea igual.
Mejor ejercicio que el del ejemplo
primero serd la capital del pais

Niimero 02 85
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Figura 7: Hoja de trabajo para los alumnos.

europeo X es Y, donde X se selecciona
aleatoriamente.

Nuestro primer ejercicio es el de
mayor simplicidad posible: nos pregunta
cudl es la capital de Espafia y debemos
teclearla en una pequefio recuadro. Lo
hemos generado sin ver una linea de
cédigo. Podemos aprender mds leyendo
la documentacién (disponemos incluso
de algunos ejercicios comentados) y
examinando, modificando y ampliando
los ejercicios ya disponibles. Empezare-
mos por examinar el c6digo que hemos
generado, vamos a levantar el capd y
mirar como funciona el motor. Porque
ademads es que estamos hablando de un
programa de unas cuantas lineas de
cabecera y cuatro lineas reales de pro-
gramacion.

01 \title{Ejercicio de respuesta
Gnica}

02 \language{es}

03 \range{-5..5}

04 \author{Juan Rafael
Fernadndez}

05 \email{juanrafael.fernandez
@hispalinux.es}

06 \computeanswer{no}

07 \format{html}

08 \precision{10000}

Figura 8: Una clase completa.

09

10

11 \statement{iCudl es la
capital de

Espaha?}

12

13 \hint{Estd en el centro de
la peninsula ibérica}

14 \answer{la capital
es}{Madrid}

{type=set}

15

16 \solution{Madrid es 1a
capital del Reino de Espafia
desde 1561,aflo en que
Felipe II traslad6

alli su corte.}

Acabamos de echar nuestro primer vis-
tazo al formato OEF. A los que conoz-
can LaTeX, les resultard muy familiar (y
para los que no, pueden seguir el curso
de LaTeX que comenzo el mes pasado
en Linux Magazine). Se compone de
directivas (en nuestra primera linea es
\title) seguidas por uno o mds pardme-
tros encerrados entre corchetes. La
directiva \answer (respuesta) admite
tres parametros, el texto que acompana
a la respuesta (lo que en inglés se llama
prompt), la respuesta propiamente

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTARIA A LA DEL ARTICULO ANTERIOR

Las FAQ se instalan con el paquete wims-common, pero siempre habra una versién mas actualiza-

da en http://wims.auto.u-psud.fr/wims/faq/fr/.

Sobre los ejercicios OEF http://wims.auto.u-

psud.fr/wims/wims.cgi?lang=fr&+module=adm/doc.fr&+cmd=new&+job=read&+doc=1027&+b

lock=main.
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dicha y el tipo de respuesta que es
(numérica...).

Como podemos ver en la tabla 1, todo
ejercicio OEF empieza con su titulo, el
idioma es que esta creado y los datos del
autor (nombre y direcciéon de correo
electronico). Vemos también que el
lenguaje es de muy alto nivel. No nos
cuesta nada hacer una versién mads
avanzada (figura 9):

01 \title{Ejercicio con
respuesta multiple}

02 \language{es}

03 \range{-5..5}

04 \author{Juan Rafael
Fernandez}

05 \email{juanrafael.fernandez
@hispalinux.es}

06 \computeanswer{no}

07 \format{html}

08 \precision{10000}

09

10 \statement{La capital de
Espafia es...!}

11

12 \choice{Capital actual de
Espafia} {Madrid}
{Benalmadena, Toledo,
Valladolid}

Un aviso: las respuestas correctas se
muestran cuando comprobamos los ejer-
cicios porque estamos trabajando en
modo supervisor. jLos alumnos no lo
tendran tan facil! Vemos que el sistema
anade la respuesta no lo sé (esto es con-
figurable), y deja fuera aleatoriamente
una de las respuestas erréneas que
hemos proporcionado. Finalmente
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Figura 9: Un ejercicio OEF.

crearemos un ejercicio que modifica la
pregunta a partir de un listado de paises
y sus capitales. Esto nos servird para
aprender céomo funciona la seleccién
aleatoria de preguntas.

01 \title{Ejercicio con
pardmetros}

02 \language{es}

03 \range{-5..5}

04 \author{Juan Rafael
Fernéndez}

05 \email{juanrafael.fernandez
@hispalinux.es}

06 \computeanswer{no}

07 \format{html}

08 \precision{100}

09
10
11
12
13

\matrix{data=
Madrid, Espafia
Lisboa,Portugal
Roma,Italia

Figura 10: Una vista del foro de la clase.

14 }

15 \text{row=randomrow(\data)!}
16 \text{capital=item(l,\row)}
17 \text{pais=item(2,\row)}

18
19
20
21
22
23
24

\statement{

<p>

<{center>

¢Cudl es la capital de \pais?
<p>

<br>

25 \embed{reply 1,18}

26 </center>

27 '}

28 \answer{lLa capital de
\pais es...}{\capital}
{type=atext}

Hasta este momento no hemos utilizado
mads que actividades ya disponibles y
creado ejercicios con Createxo. La docu-
mentacién de WIMS nos deja claro que
la verdadera
potencia del sis-
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texo no se tiene
control sobre la
notacion del ejer-
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Figura 11: Podemos ver el progreso del alumno con WIMS. mds trabajo: es

www.linuxmagazine.com.es

una herramienta para programadores. Y
esa es otra pelicula...

... Y el Mes que Viene

En la tercera y dultima parte veremos
como se aplica todo lo que hemos apren-
dido a una clase real, y haremos un bal-
ance de los valores pedagdgicos de
WIMS.

NOTAS

[1] Hablabamos en el articulo anterior del
Web Interactive Mathematical Server;
pues bien, la aplicacién ha cambiado de
nombre oficial para subrayar su flexibili-
dad a WWW Interactive Multipurpose
Server. El articulo anterior se puede
descargar de http://www.linuxmagazine.
com.es/issue/o1.

[2

—_—

Para los obsesos de la seguridad y de la
salvaguardia de sus datos informaremos
de que lo que se ha creado es un subdirec-
torio en /var/lib/wims/log/classes,del que
podemos hacer copias de seguridad.En
nuestro caso la clase se guarda con el
nombre de 9128182,y a medida que
vamos anadiendo actividades contendra
asu vez las carpetas doc para los docu-
mentos, exam para los examenes, sheet
para las hojas de ejercicios, forum para el
foro o tablén de anuncios, vote para las
encuestas, score y noscore para registrar la
marcha de los alumnos, y srcy def para los
fuentes y los ejercicios generados.
Ademas se guarda el nimeroy datos de
los alumnos inscritos en la clase.

[3]

Las FAQ nos informan de que es posible

hacer referencia a cualquier otro tipo de
documentos (pdf,imagenes, ficheros de
sonido, etc.) en nuestras lecciones. Basta
seguir el enlace depésito de ficheros.
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